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La presente Invention se rapporte aux compositions 
calorifuges contenant des fibres ainsi qu'a la technique de la 
coulee des metaux, et elle concerne la production de lingots 
. mStalliques, l a description s'y rapportant plus particulierement. 
5 Lors ae la coulee d'un metal a l'etat liquide 

dans une lingotiere pour former de s lingots, par exemple lors 
de la coulee d'acier liquide pour constituer des lingots d'acier, 
il est important d 'assurer que le m^tal de t8te, c 'est-a-dire 
le m^tal se trouvant dans la partie superieure de la lingotiere, 
10 ne se solidifie pas trop rapidement sinon 1 • alimentation en 
metal liquide, qui compense la contraction du corps principal 
du metal du lingot lors du refroidissement et de la solidifica- 
tion, sera ggnee et le lingot obtenu contiendra des dgfauts 
tels que des fissures et des cavites. Par consequent, la pratique 
15 consiste a revStir la t§te de la lingotiere, ou de revStir . 
une rShausse de coulee fixee aux lingotieres, d'une composition 
qui agit eorame barriere a la perte de chaleur du m£tal de t§te, 
par exemple d'une composition calorifuge ou d'une composition 
qui contient des ingredients reagissant exothermiquement lors- 
20 qu'ils sont brules par la chaleur du metal liquide, ce qui 
fournit directement de la chaleur au metal de t@te. 

Dans les recentes annees, on a utilise" de plus 
en plus comme revStements des Compositions qui comprennent une 
matiere rSfractaire calorifuge granulaire ou pulverulente, une 
25 matiere fibreuse et une matiere liante. Mors que 1'on a utilise 
de nombreuses matieres fibreuses, il s'est avise tres commode, 
sur une base eeonomique, d'utiliser soit une matiere fibreuse 
organique intrinsequement peu couteuse, comme la fibre de 
papier, soit une matiere fibreuse de rebut. On a ainsi proposS 
30 d'inclure dans de telies compositions une proportion de matiere 
r(§fractaire fibreuse, par exemple de I'amiante. Cette proportion 
est en generale faible par suite des difficulty de fabrication 
des compositions.de revStement, mais la matiere refraotaire 
fibreuse peut dans certains cas, constituer la totality du 
35 composant fibreux. 

Les compositions en question doivent, pour 
§tre tres efficaces, §tre de nature pratiquement homogene et 
le- processus quel'on a" communement adopts est, par consequent, 
de former une suspension aqueuse contenant le refraotaire granu- 
40 laire ou pulverulent, la matiere organique fibreuse et/ou la 
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matiere rSfractaire fibreuse et un liant, et ensuite, en ex- 
trajrant i e liquide de la. suspension, de constituer des formes 
appropriees, habi.tuellement des plaques, des ingredients solides 
qui, une fois sechees et de preference etwees, sont des struc- 
5 tures rigides, le liant servant a lier entre eux les autres 

ingredients. Ainsi, l a suspension peut gtre amenee contre une ' 
toile metallique et le liquide §tre extrait a travers le tamis 
de sorte qu'il se forme-, sur la surface du tamis, un corps des 
ingredients solides qui ne le traversent pas. 
' 10 Alors iue le procede" precedent procure des pla- 

ques satisfaisantes pour le but poursuivi, 11 a 1' inconvenient 
d'impliCLuer la manipulation de ■ grands volumes d'eau et un 
appareillage tres- complexe, et l e s produits resultants, du fait 
qu'ils contiennent un important volume d'eau, doivent 3tre 
15 secnes, ce qui consomme beaucoup de ohaleur. Les inconvenients 
devlennent partioulier 2 ment graves lorsque l'operation de deshy- 
dratation demande, de maniere correspondante, plus de temps. 

II serait par consequent souhaitable de former 
les compositions par melange direct des ingredients essentiels 
20 sans utilisation excessive d'eau, c'est-a-dire d'eviter la techni- 
que de la suspension mais il s'avere en pratique que, dans une 
telle tentative, la matiere fibreuse tend fc s'agglomerer dans le 
recipient de melange et que l'on obtient un produit final tres 
heterogene. Cette difficulte est particulierement grande lorsquel'on 
25 utilise des fibres refractaires minerales, comme 1'amiante, dont 
la mouillabilite est tres faible. 

Selon la presente invention, un procede pour la 
production de formes d'une composition refractaire oalorifuge 

«n 0 lT n T fibreS mindrales * Clanger une matiere 

50 rSfractalre granulaire ou pulverulente, de l a fibre minerals 
choisle au moins en partie parml les fibres d'oxyde, les fibres 
de carbone et les fibres metalliques, une quantite d'un agent 
moussant suffisante pour faire mousser la composition pendant 
1 operation de melange, et un agent liant, a former l a composition. 

55 k la forme desire, a faire durcir 1'agent liant ou h le lai SS3 r 
durcir et a. secher la forme. De plus, une proportion de f ibre de 
silicate peut constituer une partie de la teneur en fibre morale 
presente dans la composition precitee. 

L' agent liant peut. §tre un silicate de metal 

W alcalin, une gomme ou une resine naturelle, 1'amidon, ou une 
resine synthetique durcissable ou un precurseur de celle-ci 
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II est preferable que 1' agent lianb soit un silicate de metal 
■ alcalin ou une r£sine synthdtique durcissable. 

II s'est avere que les compositions calorifuges 
produites selon la presente invention possedent plusieurs avan- 
5 tages sur les compositions refractaires calorifuges contenant 
des fibres organiques. En partieulier, la resistance des compo- 
sitions a chaud augmente, la production de poussiere par les ■ 
compositions apres utilisation est raoindre, et la separation 
de- la composition, apres utilisation, du metal de base est 
10 plus propre. 

On peut ajouter 1' agent liant pendant le melange 
de l a composition, ou on peut l'ajouter.plus tard.. En variante, 
on peut utiliser un precurseur pour 1' agent liant, de sorte 
qu'il ne se produit que peu ou pas d' action liante jusqu'S. ce 

15 que l'on- ajoute au melange un acc£lerateur ou un catalyseur 
pour eonvertir le preourseur en un agent liant. 

Bien que ce ne soit pas essentiel, il est habituel- 
lement souhai table d'inolure une petite quantity d'eau, qui 
soit suffisante pour aider 1' agent moussartt a. ^tablir une mousse 

20 importante.- 

II est clair que la composition peut contenir 
d'autres ingredients, ajoutes de preference pendant 1 'operation 
de melange precitee, mais facultativement jn£lange"s ensuite. Ces 
additifs peuvent §tre des matieres qui, lorsqu' elles brulent, 

25 reagissent entre elles exothermiquement. 

Le rdfractaire granulaire ou pulverulent peut 
§tre, par exemple, du sable, de la farine de silice, de 1'olivine, 
de la chamotte, de l'alumine ou tout silicate r<sfractaire. Les 
fibres peuvent Stre, par exemple, des fibres de silice, d'alumine, 

30 de zircone, de carbone ou des melanges d'au moins deux d' entre 
elles. Eventueliement, une partie de la fibre minerale peut ttre 
de la fibre de silicate, par exemple de la fibre de silicate 
de calcium, d 'aluminosilicate ou de verre. On peut aussi utili- 
ser des fibres, metalliques, seules ou avec d'autres fibres. 

35 Les fibres metalliques que l'on peut utiliser comprennent les . 
fibres d'aeier, de chrome t de nickel, de tungstene et de 
roolvbdene. II est clair que les matieres fibreuses plus lohgues 
tendent a. Stre plus efficaces pour augmenter la resistance 
et la flexibilite de la composition finale. 

^ Le terrae "fibre minerale" est utilise dans le 
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present meraoire pour slgnifier des matieres qui sont dans un 
e"tal tel qu'il existe des fibres veritables, e'est-a-dire des 
• elements dont une dimension est nettement superieure aux deux 

autres. Ainsi 1 'expression ne comprend pas les matieres qui sont 
5 broyees a. une fine dimension granulometrique bien que les ma- 
tieres puissent §tre d'origine fibreuse. 

Le liant peut §tre tout silicate de metal aloa- 
lin, de la gomrae ou resine naturelle, de l'amidon, une resine 
synthetique durcissable connue en spi pour 1 'utilisation dans la 
10 production de plaques de matiere rdfractaire aux fins indiquees 
dans le present memoire, par exemple le silicate de sodium 
ou la resine urde -formaldehyde, que l'on peut faire durcir a 
la temperature ambiante par utilisation d'un oatalyseur comme 
l'acide phosphoriqu'e, ou une rdsine thermodurcissable telle 
15 qu'une resine uree -formaldehyde, phenol-forraald<§hyde ou de 

furanne. On pre"fere en general la resine uree-fozmaldghyde pour 
des raisons economiques, bien que l'on puisse considerer que son 
odeur soit trop g§nante pour son utilisation. S»il est possible 
d'appliquer de la ohaleur au melange, on peut utiliser une 
20 tres grande gamme de resines synthetiques thermodurcissables. 
Les r<Ssines synthetiques peuveht Stre utilisees sous forme de 
strops obtenus par la condensation de leurs pr£ourseursj dans le 
cas des autres matieres, 11 est habitue llement souhai table 
de les utiliser en solution ou dispersion aqueuse. 
2 5 On peut obtenir une resistance suppleraentaire 

dans les compositions finales en inoorporant dans leg composi- 
tions des matieres qui, par frittage, tendent a- former une. ma trice 
rigide, par exemple de l'oxyde de fer. 

Les ingredients de la composition peuvent §tre 
30 presents en proportions differentes selon leur nature intrin- 
seque et les earacteristiques requises dans les produits obtenus. 
En general, la proportion de fibre organique peut atteindre io£ 
en poids, ou plus, par exemple Jusqu'a 20%. 

La quantite d' agent liant .peut varier, par exemple, 
35 de 0,5 a 20% en poids, mais on exige en general qu'elle repre-' 
sente de 3 a 15% en poids de la composition. Par consequent, il 
s'ensuit que la quantite de ref ractaire granulaire ou pulveru- 
lent et d'agent moussant sera suf fisante pour constituer 100% 
de la composition, sauf dans le cas ou d' autres ingredients sont 
40 aussi presents. Dans presque tous les cas, il est souhaitable 
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que le refractaire granulaire ou pulverulent forme le constituent 
predominant du melange. 

La quantite d'agent moussant variera avec sa 
nature mais elle sera en general de 0,1 a 2.% en poids de la 

5 composition. On peut utiliser n'importe lequel des agents 

-moussants industries connus en soi pour ses proprietes tensio- 
actives, par exemple pour utilisation dans 1' Indus trie des 
detergents. Ceux-oi sont des composes normalement tensio-actifs, 
et sontanio-actifs, catio-actifs ou non-ioniques. On prefere les 

10 composes anlo-actifs, par exemple les sulfates alkyliques a 
longue ehafcie, les sulfonates alkyl-aryliques ou les sulfonates 
de naphtalene. 

En general, la composition finale scene comprendra 
en poids, 60 a 90 parties de matiere refractaire en particules, 
15 0,5 a 20 parties de fibres minerales, 0,1 a 2 parties d'agent 
moussant et 0,5 a 20 parties d'agent liant. 

Le produit de 1' operation de melange aura en 
general la nature d'une matiere plastique spongieuse d^formable, 
et on peut 1 'utiliser en tant que tel pour la formation de plaques 

20 ou de manchons par des procddes tels que le moulage a la presse, 
1' extrusion, 1' injection ou le tassement. Les produits de 1' ope- 
ration de melange conviennent particulierement a la formation 
de plaques ou de manchons sans besoin de longues operations de 
deshydratation ou de chauffage. Le durcissement- de la composition 

25 meiangee formee peut §tre acceiere par addition au melange, 

Juste avant f aconnage, d l un acceierateur ou d'un catalyseur pour 
le liant, ou en traitant la masse fasonnee, lorsque le liant 
est un silicate alcalin, par passage d'un gaz acide a travers 
lui. Des gaz acides appropries sont le gaz carbonique et le 

30 gaz sulfureux. On peut aussi utiliser 1' acide eblornydrique et 
le gaz sulfurique, bien que leur nature corrosive en emp§che 
en general 1 'utilisation. Les compositions de la presente in- 
vention peuvent aussi §tre utiiisees pour la formation d'un 
revttement in situ d'une lingo tiere ou d'une rehausse de coulee, 

35 ou bien pour former des plaques que l'on place ensuite pour 
const! tuer un tel revStement a la demande. Par utilisation, par 
exemple, de Hants thermodurcissables ou actives par catalyse, 
la fabrication de plaques a section tres epaisse pour de telles 
fins peut itre facilement executee en utilisant les compositions . 

HO de la presente invention. Ces produits presentent un haut degre 
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de porosity ce qui est hautement souhaitable pour de nombreux 
buts, par exemple lorsqu'on se fie a la porosite pour augmenter 
1 effet ealorifuge et/ou lorsqu'on desire assurer que tout 
gaz engendre par contact du metal liqulde avec le rev§tement 
5 puxsse s'echapper a travers le rev§tement plutSt qu'a travers 
le corps de metal fondu. La masse volumique du produit final 
est de preference, en general, comprise entre 0,7 et 0,8 g/ 
cm mais l'on peut obtenir des produits k masse volumique 
inferieure par exemple aussi faible que 0,3 g/cm 3 , par le pro- 
10 cede selon 1' invention. 

Si, cependant, on desire obtenir un produit plus 
dense, on peut y arriver en augmentarit simplement la pression de 
1 appareil de moulage k la presse. Pour la.plupart des appli- 
cations pratiques, la force exercee su- le produit peut §tre" 
15 de l'ordre de 0,035 | 0,7 kg/cm 2 , mais de preference de 0,07 
a 0,35 environ kg/em. . . 

Cependant, il n'est pas souhaitable dans la 
coulee, par exemple de 1'acie.r, d' avoir une structure de plaques 
de rev©tement trop poreux, car ceci conduit a la penetration de 
20 l>aeier dans les pores de la plaque, avec diminution resultante 
d effieacite- des proprietes ealorifuges de la plaque. On peut 
f acilement surmonter cet inconvenient en. eliminant la mousse des 
regions superficieiles de la plaque en contact avec le metal ■ 
ce que l'on peut effectuer en pressant un tamis ou une plaque 
25 plane sur la plaque avant activation du liant. 

L' exemple non limitatif suivant sert k illustrer 
la pr^sente invention.. 
EXEMPLE : 

On utilise les matieres suivantes, dans les 
30 proportions ponderales indiquees. 

fibre d'alumine . ^ 

agent moussant ( d u type sulfate d'alkyle anionique ). . .[ . ] " i£ 

resine uree -formaldehyde liquide., " 555 

fibre de verre ..... " * a 

35 eau 2 

ref ractaire (par exemple un melange e/poids egal'de 

f arlne de siii Ce et de sable de siliee fin* . 9Q % 

On melange la composition ci-dessus jusqu'a ce 
qu'elle mousse. On peut rattanger les ingredients dans n'importe 
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quel ordre, Men que, dans certains eas, il puisse §tre preferable 
de melanger la resine et 1' agent moussant entre eux, apres quoi 
on peut ajouter la charge de fibre de verre et l'eau. 

La duree de vie du melange s'etend 6ur de nom- 
5 breux Jours et peut §tre consideree oomme&ant indefinie.Lorsqu'on 
desire former des plaques, on moule le melange a la presse a la 
forme et la densite desirees dans des raoules en matiere plasti- 
que, st on soumet ceux-ci au chauffage radio -frequence pendant 20 
secondes pour secher la plaque et fixer par la chaleur le liant 
10 resineux. En variante, on peut former des moules en d'autres 
matieres k condition qu'elles soient transparentes a la radio- 
frequence, par exemple des composites de fibres de verre et de 
ceramique liees. Les plaques moussees ont une resistance a la com- 
pression d' environ 7 kg/em . La masse volumique de ces plaques 
15 est d 'envlron 0,7 g/cnr 3 et la permeabilite est d'environ 50 
unites A.F.S. (American Poundrymen « s Association). 

La prdsente invention concerne, en plus du 
proeede d£crit plus haut, des plaques, des manehons et autres 
elements slmilaires de revStement de masselottage produits par 
20 le proccSde' defini ci-dessus. 
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HEVENDICATIONS. 

1 Procede pour la production de formes d'une eompo- 
• sition refractaire calorifuge contenant des fibres minerales, 

caracterise en ce qu'il eonsiste a. melangar une matiere re- 
5 fractaire granulaire ou pulveVulente,. de la fibre, minerale 
cboisie. au moins en partie parmi- les fibres d'oxyde, les 
fibres da carbone et les fibres metalliques, une quantite 
d'un agent moussant suffisante pour faire raousser la compo- 
sition pendant 1' operation de melange, et un agent liant, 
10 a former la composition a la forme desiree, a faire durcir 
1' agent liant ou a le- laisser' durcir, et a- secher la forme. 

2. - Procede selon la revendication 1, aarac- 
terise-en ce que le melange comprend de la fibre de silicate. 

3. - Procede selon la revendication 1 ott 2, " 
15 caraoterise* en ce que 1' agent liant est choisi parmi les 

silicates de metaux alcalins, les gommes ou resines naturelles, 
l'amidbn, les~ resines synthetiques durcissables et les pre- 
curseurs pour resines synthetiques durcissables. 

4. - Procede selon l'uhe quelcohque des reven- 
20 dications 1 a 3, caracterise en ce que l'on ajoute un pre- 

curseur pour un agent liant k un stade de debut du melange 
de.la composition et, a i a fin du melange, on ajoute uri 
aceelerateur ou un catalyseur pour' convertir le precurseur 
en un agent liant effeotif . 
25 5- _ ^ooede selon l'une quelconque des reven- 

dications 1 a 4, caracterise en ce que l'on ajoute- au me- 
lange une petite quantite" d'eau suffisante pour aider l' agent 
moussant a. dtablir une mousse importante. 

6. - Procede" selon l'une quelconque des reven- 
30 dications 1 a 5, caracterise en ce que la matiere re'frac- 

taire granulaire ou pulverulente est choisie parmi le sable, 
la farine de silice, 1' olivine, la'chamotte , l'alumine 
et les silicates refractaires . 

7. - Procede selon l'une quelconque des reven- 
35 dications 1 k 6, caracterise en ce que la fibre minerale 

est de la fibre de silice, d'alumine, de zircone, de car- 
bone ou un melange d'au moins deux d'entre elles. 
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8.- Proced£ selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 7, caracte'rise' en ce que l'on ajoute au melange 
de 1'oxyde de fer. 

S.~ Precede" selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a. 8, caracte'rise en ce que l'on melange les 
ingredients dans les proportions ponderales suivantes : 
fibre minerale Jusqu'a. 20 # 

agent liant 0,5 - 20 # 

agent moussant 0,1 - 2 ^ 

matiere rdfractaire granulaire „ ,, . 4 „„„ . 
ou pulverulente complement a 100 %. 

10.- Procede* selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 9, caracterise en ce que la composition m^langee 
est mise l a forme desiree par compression dans un moule 
sous une pression de 0,035 0,7 kg/om 2 . 

11 Proc£de selon la revendication 10, carac- 
terise en ce que, apres compression, une ou plusieurs surfaces 
de la forme sont traitees en pressant un tamis ou une plaque 
plane sur ces dernieres avarfc activation du liant. 

12.- Article faconni en une composition r^frac- 
taire calorifuge contenant des fibres minerales, forme par le 
proce'de' selon l'une quelconque des revendications 1 a- 11. 



